7. ELETTROTECNICA  – Teorema del massimo trasferimento di potenza
Il teorema del massimo trasferimento di potenza, detto anche teorema d’adattamento d’impedenza, ci permette di risolvere la seguente questione: data una rete attiva qual è la massima potenza erogabile? Che resistore equivalente (rete passiva) dovremo attaccare alla rete attiva per assorbire il massimo della potenza che quest’ultima può erogare?
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Applichiamo il teorema di Thevenin: 
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Calcoliamo la potenza erogata dalla rete:

Teoricamente per trovare la massima potenza dovremmo fare la derivata della potenza rispetto ad  e uguagliare a zero; tuttavia ricorreremo ad un escamotage che consiste nel considerare separatamente nominatore e denominatore () per :

E ora, anziché calcolare la derivata dell’intera funzione potenza, deriviamo il denominatore rispetto alla resistenza esterna e poniamo il risultato uguale a zero:

Quindi avremo la massima potenza andando a caricare il circuito attivo con una resistenza il cui valore è uguale alla resistenza interna del generatore:

Ovviamente, a fornire potenza attiva è il generatore di tensione, che alimenta entrambe le resistenze. La potenza attiva da esso trasferita nel circuito è:

Prende allora il nome di rendimento η della trasmissione di una potenza, il rapporto tra la potenza massima e la potenza attiva generata dal generatore di tensione:

Da cui notiamo che le resistenze assorbono entrambe una potenza massima (perché hanno uno stesso valore di resistenza) e quindi il generatore dovrà erogare il doppio della potenza massima per poter alimentare le due resistenze ed il circuito stesso. Dunque in condizioni di adattamento del carico, ossia quando è soddisfatto il teorema del massimo trasferimento della potenza, il 50% della potenza attiva erogata dal generatore viene dissipata.
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