6. ELETTROTECNICA  – Trasformazioni triangolo - stella
6.1 Configurazione a stella e a triangolo
Le configurazioni a stella o a triangolo appartengono alla categoria dei multiporta, o doppi bipoli, caratterizzati dall’avere due morsetti d’ingresso e d’uscita anziché uno:
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Le tensioni e le correnti delle porte mantengono gli stessi valori a prescindere dalla configurazione che abbiamo all’interno della regione.
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N.B.: la configurazione a stella è anche detta a “T”, mentre quella a triangolo a “π”

6.2 Trasformazioni triangolo - stella 
Per dimostrare come passare da una configurazione a stella a una a triangolo, e viceversa, applichiamo il metodo delle maglie alla prima e il metodo dei nodi alla seconda, attaccando quindi due generatori di tensione ai morsetti della stella e due generatori di corrente ai morsetti del triangolo:
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Metodo delle maglie:

Metodo dei nodi:


I due sistemi matriciali non sono ancora confrontabili per via dei segni negativi ai vettori delle tensioni e delle correnti. Per questo motivo operiamo delle modifiche di segno alle matrici:

1) 

2) 

Attuate le modifiche, i due sistemi sono pressoché simili a meno dei due vettori delle tensioni e delle correnti, che sono scambiati di posto: ciò vuol dire che l’inversa della matrice con le resistenze è uguale alla matrice delle conduttanze e in base a questa analogia sarà possibile individuare le espressioni che permettono di passare da una configurazione a stella a una a triangolo e viceversa.
Effettuiamo l’inversa della matrice delle resistenze:




N.B.: il determinante è composto dai prodotti misti tra le resistenze della configurazione a stella.

A questo punto confrontiamo l’inversa della matrice delle resistenze con la matrice delle conduttanze e otteniamo le seguenti espressioni:



Queste formule servono a passare da stella a triangolo. Per ottenere le espressioni per passare da triangolo a stella operiamo gli stessi passaggi, a partire dall’inversa della matrice delle conduttanze:




Da cui:

N.B.: se in uno schema circuitale ho tre resistori aventi lo stesso valore di resistenza possiamo applicare direttamente la formula:
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